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CAPITULO 7
CONCEPTOS GENERALES SOBRE RESIDUOS

AUGUST BONMATT
XAVIER GABARRELL

7. 0 Introduccion

Unos 250 afios atras, la poblaciéon mundial era de aproximadamente 500
millones de habitantes. En la actualidad, alcanza ya cifras proximas a los 6500
millones y las previsiones de las Naciones Unidas para 2050 son de casi 11 000
millones. Este rapido crecimiento de la poblacion, junto con su concentracién
en grandes nucleos urbanos y con el creciente consumo de recursos, ha
originado graves problemas al medio ambiente, como la contaminacién de
aire, suelo y agua.

La revolucién industrial iniciada en Gran Bretafia en el siglo XVIII con el
descubrimiento de la mdquina de vapor (conversion de la energia calorifica en
energia cinética), introdujo cambios importantes en los sistemas productivos:
transporte a largas distancias, mecanizacion de oficios tradicionalmente
artesanales, etc. La industrializaciéon motivada por el desarrollo tecnoldgico,
increment6 la demanda de mano de obra en las ciudades y favorecid la
concentracion de la poblacién en nucleos urbanos.

El crecimiento de los asentamientos urbanos no sélo implic la necesidad de
abastecer de alimentos y otros productos a la poblacion, sino también la de
suministrar agua potable, depurar las aguas residuales, mantener la calidad del
aire y eliminar los residuos sélidos generados.

Este patron de crecimiento y concentracion de la poblaciéon en grandes nucleos
urbanos se ha ido reproduciendo en practicamente todo el planeta y, en la medida
en que se da este fendmeno, los problemas con los residuos generados, las aguas
fecales y la contaminacion del aire se agravan.

Los capitulos 8, 9 y 10 de este libro estan orientados, al estudio de los Residuos
Solidos Urbanos y al de los Residuos Industriales. En este breve capitulo, se
recoge una introduccion al concepto general de residuo.
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7.1 Conceptos basicos y definiciones

7.1.1 Contaminacion

Dos de las definiciones mds completas del concepto “contaminacién” son las
siguientes:

— “Alteracién de alguno de los elementos necesarios para la vida (aire, agua
o suelo) o a las perturbaciones sobre los seres vivos como consecuencia
de esta alteracion”.

— “Presencia en el agua, aire o suelo de cualquier sustancia (organica,
inorganica, biolégica o radioactiva) que reduce su calidad hasta
constituir un riesgo para la salud o que limita o anula su uso; no
solo significa un riesgo para el hombre sino también para la flora y la
fauna”.

7.1.2 Ciclo de la materia y la energia en el metabolismo
industrial

La figura 7.1a esquematiza el diagrama de flujo de materias primas, energia y
residuos en un escenario caracterizado por un flujo unidireccional de materia
y energia, que consiste en el movimiento desde las fuentes hasta el consumidor,
y desde este hasta el abandono o aislamiento final de los residuos del proceso.
Este movimiento unidireccional implica una acumulacién creciente de materia,
que exige medidas costosas para evitar la degradacion de las condiciones de
vida.

Las medidas de control en un sistema de flujo unidireccional son necesarias,
pero no suficientes. Tener cada vez mas material en circulacion implica aplicar
medidas cada vez mas costosas y disponer sistemas de aislamiento (vertederos)
con volumenes de almacenamiento crecientes. Asi mismo, el modelo presupone
que las fuentes de materia y energia son lo suficientemente grandes como para
asegurar la pervivencia de los procesos de transformacion y consumo.

Cuando parte de la materia y de la energia se reciclan en el sistema, nos
encontramos en una situacién de flujo unidireccional con recirculacion (Figura
7.1b). Este seria el caso en el que nos encontramos hoy en dia, o hacia el que se
tiende. Finalmente, en la figura 7.1.c se representa el sistema ideal, en el que la
energia procede de una fuente exterior inagotable (energia solar) y se recircula
toda la materia.
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Figura 7.1.- Modelos de flujo de materia y energia en el metabolismo industrial: a) Flujo
unidireccional, b) Flujo unidireccional con recirculacion, c) Sistema cerrado ideal para la materia,
con recirculacion completa y abierto para la energfa. Fuente: elaboracion propia.

7.1.3 Residuo

Todo proceso productivo actia sobre el entorno con diferentes grados de
intensidad: consume materia y energia y produce unos bienes y unos residuos.
Una definicién juridica de lo que se considera residuo es la siguiente: “Cualquier
sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u
obligacion de desprenderse”

Otra definicién no tan formal, pero que expresa una de las condiciones de un
residuo es: “Un recurso en un momento y en un lugar inadecuado™.

En efecto, un producto se convierte en residuo en funcion del espacio y del tiempo.
Notese que un mismo producto, en el transcurso del tiempo, puede convertirse
en residuo y viceversa. Por lo tanto, la condicién de residuo no es inamovible.
Lo mismo sucede en funciéon de donde se encuentra, geograficamente, dicho
producto. Productos muy aprovechables en un determinado entorno, region
o pais, pueden ser desestimados en entornos sociales, culturales o geograficos
diferentes.

Normalmente, cuando se habla de residuos, se piensa en materias de consistencia
solida. No obstante, los residuos de un proceso pueden ser solidos, liquidos o
gaseosos. Lo que si es cierto es que la legislacion aplicable y la gestién son muy
diferentes en funcion de que se trate de un residuo sélido, liquido o gaseoso.
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7.1.4 Subproductos

Los subproductos son “residuos que se pueden utilizar directamente como
materia prima de otros procesos productivos, o en sustitucion de productos
comerciales y que son recuperados sin necesidad de someterlos a operaciones de
tratamiento”.

La utilidad de un subproducto depende del proceso. Un producto puede ser un
residuo para una industria y en cambio una materia prima para otra. Se habla de
residuo cuando la sustancia en cuestion no tiene utilidad para su propietario y
de subproducto cuando tiene alguna utilidad.

7.1.5 Rechazo

Se puede definir el rechazo como “un residuo o fracciones del mismo que no
son valorizables”. Uno de los objetivos de un sistema de gestion de residuos es
minimizar esta fraccion.

7.2 Clasificacion de los residuos

Hay diversas opciones para clasificar los residuos, en funcién de su peligrosidad
o de sus propiedades fisicas y quimicas, segun su origen o segun otras
clasificaciones mas exhaustivas, como las contenidas en el Catalogo Europeo de
Residuos.

7.2.1 Clasificacién de los residuos segun su peligrosidad

— Residuos Peligrosos. Residuos que, por sus caracteristicas toxicas
o peligrosas, o debido a su grado de concentracién, requieren un
tratamiento especifico y un control periédico de sus efectos nocivos
potenciales.

— Residuos Inertes. Residuos que, una vez depositados en un vertedero,
no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas y cumplen con los criterios de lixiviacién determinados
por reglamento.

— Residuos No Peligrosos. Por exclusion de los otros dos grupos.

7.2.2 Clasificaciéon de los residuos seguin su origen

La clasificacion segun el origen de los residuos se puede realizar de manera
genérica en grandes grupos, como pueden ser: residuos municipales, residuos
industriales, residuos ganaderos, residuos de construccion, residuos sanitarios,
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etc., o de una manera exhaustiva, como es el caso de la clasificacion del Catalogo
Europeo de Residuos (CER).

7.3 Estrategia de gestion de residuos

Se entiende por estrategia de gestion de residuos el control de la generacion,
almacenaje, recogida, transferencia y transporte, tratamiento y evacuacion de
los residuos, de forma que sea respetuosa con el medio ambiente.

En el disefio de una estrategia de gestion de residuos es necesario considerar lo
que se denomina “jerarquia de la gestion de los residuos”, que no es otra cosa
que priorizar las actuaciones en funcion de criterios ambientales. El consenso al
que se ha llegado en esta priorizacion es el que se muestra en la figura 7.2.

REDUCIR

REUTILIZAR
RECICLAR

Tratar
(Valorizar)

Eliminar Maxima
(Aislar) conservacion de
los recursos

Figura 7.2- Jerarquia en la gestion de los residuos

7.3.1 Reducir (Minimizar)

Significa sustituir una actividad por otra que reduzca o elimine la generacion de
residuos desde la fuente que los origina. Ejemplos conocidos de reduccion son el
uso de combustible con baja concentracion de azufre para reducir las emisiones
de H.,S, la substitucion del plomo como aditivo en las gasolinas o la modificacién
de los sistemas de limpieza (equipos de alta presion) para reducir la generaciéon
de aguas residuales.

1 Esta clasificacion se analiza con mds detalle en el capitulo 9.
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7.3.2 Reutilizar

Consiste en utilizar un producto para el mismo fin para el que se disend
originalmente. Los ejemplos mds conocidos son la devolucién de los envases
de refrescos de vidrio para que sean utilizados nuevamente en el proceso
productivo.

7.3.3 Reciclar

El reciclaje es un método de gestion de los residuos en el que los materiales
considerados reciclables se separan, en algun punto del proceso, del resto
de residuos y se reprocesan hasta alcanzar una calidad aceptable para su
reintroduccion en el sistema como productos ttiles.

El beneficio (o coste) ambiental del reciclaje se determina comparando:

(Coste de la recogida selectiva o Coste de la separacién del material reciclable +
Coste del reciclaje) < (Coste de la recogida y disposicion final + Coste ambiental de
la fabricacion del material virgen)

Asimismo, es necesario que se cumplan unos requerimientos minimos: un
suministro fiable y un sistema de recogida y transporte que aseguren un
suministro constante al centro de reciclaje, la existencia de la tecnologia que
permita el procesamiento del residuo y, por ultimo, la existencia de mercados
que acepten los productos reciclados.

Los ejemplos mas comunes son el reciclaje de papel o el de los envases de
determinados tipos de plésticos.

7.3.4 Tratamiento / Valorizacion

Por tratamiento, se entiende cualquier método, técnica o proceso que cambie las
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de un residuo, con la finalidad de
neutralizarlo, de recuperar un recurso material o energético, de convertirlo en
un residuo inerte menos peligroso o que se pueda manipular con mas seguridad,
de aumentar su aptitud para su recuperacion o almacenaje o de reducir su
volumen.

Por otro lado, por valorizacion se entiende todo procedimiento que permita
aprovechar los recursos contenidos en un residuo.

7.3.5 Eliminacion

Se entiende por eliminacién todo procedimiento dirigido al vertido de los
residuos o a su destruccién total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar métodos que puedan perjudicar el medio ambiente.
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EN RED

Agencia de Residus de Catalunya:
http://www.arc-cat.net/es/home.asp

Ciberamérica- Informacién por paises de la gestion de residuos:

http://www.cpmlnic.org.ni/quienes.htm
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